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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Chemia analityczna
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Inzynieria farmaceutyczna ogdélnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polskim obligatoryjny

Stopien studiow: Forma studiéw (stacjonarna/niestacjonarna)

pierwszy stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyklady: 30 Cwiczenia: Laboratoria: 30 Projekty/seminaria; 5
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
Obszar(y) ksztatcenia Podziat ECTS (liczba i %)
Nauki medyczne i nauki o zdrowiu oraz nauki o kulturze fizycznej 2, 40%
Nauki Sciste 3, 60%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Agnieszka Zgota-Grzeskowiak

e-mail: agnieszka.zgola-grzeskowiak@put.poznan.pl
tel. 616652033

Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student ma uporzadkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej,
podstawowe wiadomosci o wiasciwosciach zwigzkéw chemicznych oraz
analizie chemicznej, uzyskane w ramach realizacji programu zaje¢ z chemii
0golnej i nieorganicznej. Student powinien posiadac¢ wiedze i umiejetnosci
zdobyte w ramach przedmiotu matematyka niezbedne w obliczeniach
chemicznych.

1 Wiedza:

Student postuguje sie podstawowg aparaturg chemiczng i szktem

2 Umiejetnosci: laboratoryjnym.

3 Kompetencje | Student rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
spoteczne kompetencji zawodowych i osobistych.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentow z praktycznym wykorzystaniem typowych technik i metod stosowanych w
analizie ilosciowej (objetosciowej) na przyktadzie wybranych oznaczeh. Nauczenie wlasciwego
sposobu postepowania (metodyka, specyfika pracy laboratoryjnej, przygotowanie roztworéw
mianowanych, miareczkowanie, wazenie, stracanie osadow i ich saczenie, przemywanie, suszenie)
w stosowanych w laboratorium metodach objetosciowych (alkacymetria, redoksymetria,
kompleksometria, miareczkowanie stragceniowe, analiza wagowa) a takze nabycie biegtosci w
obliczeniach analitycznych, co pozwoli uksztattowa¢ zaufanie studenta do wtasnych umiejetnosci w
wykonywaniu analiz.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia

Wiedza:

1. K W4 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie chemii
nieorganicznej i analitycznej pozwalajgcg na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz proceséw
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna.

2. K_W7 Ma wiedze w zakresie podstawowych technik, metod charakteryzowania i identyfikacji
produktéw farmaceutycznych i narzedzi badawczych stosowanych w inzynierii farmaceutyczne;j,
zna metody klasyczne stosowane w ocenie jakosci substancji do celéw farmaceutycznych oraz
w analizie ilosciowej w produktach leczniczych wraz z kryteriami ich wyboru do zaplanowanego
celu.

Umiejetnosci:
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1. K_U11 Dobiera i stosuje metody i techniki analityczne w analizie jakosciowej i ilosciowej oraz do
kontroli przebiegu proceséw i oceny jakosci surowcow i produktow.

2. K _U24 Ma umiejetnos¢ samoksztaitcenia sie.

3. K _U25 W s$rodowisku zawodowym i badawczym potrafi planowac i organizowac prace
indywidualng i zespotu oraz pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo.

Kompetencje spoleczne:

1. K K1 Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotéw do
zasiegniecia opinii ekspertow.

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Sprawdziany zaliczeniowe z kazdego z czterech dziatdéw chemii analitycznej (alkacymetria,
redoksymetria, kompleksometria i analiza stragceniowa).

Ustna i pisemna kontrola wiedzy studenta przed rozpoczeciem zaje¢ laboratoryjnych. Sprawozdania
pisemne z wykonanych ¢wiczen.

Egzamin na koniec semestru obejmujacy cztery dziaty chemii analitycznej (alkacymetria,
redoksymetria, kompleksometria i analiza strgceniowa).

Tresci programowe

Praktyczne aspekty chemii analitycznej: podstawy chemii roztwordw: aktywnosc¢ jonowa oraz sita
jonowa w roztworach mocnych i stabych elektrolitéw; rownowaga w reakcjach kwas-zasada,
utlenienia i redukcji, kompleksowania i stragcania osadéw; metody i techniki analizy objetosciowej
(krzywe miareczkowania, wskazniki, obliczenia analityczne w miareczkowaniu alkacymetrycznym,
redoksymetrycznym, kompleksometrycznym i straceniowym):

1. Analiza i ocena zagrozen wystepujacych w procesach pracy. Ocena ryzyka.
2. Analiza objetosciowa oparta na reakcjach:
e Kwas - zasada

Przygotowanie mianowanych roztworéw 0,1 M kwasu solnego i 0,1 M wodorotlenku sodowego.
Nastawienie miana kwasu na bezwodny weglan sodowy i miana wodorotlenku sodowego na uprzednio
zmianowany kwas. Oznaczanie kwasu octowego. Wspoloznaczanie wodorotlenku 1 weglanu sodowego
metoda Wardera.

e Utlenienia i redukc;ji

Manganometryczne oznaczanie jondw Ca*', bromianometryczne oznaczanie kwasu
salicylowego.

e Kompleksowania

Wspotoznacznie jonow Ca?" i Mg*'.

e  Strgcania osadow

Oznaczanie chlorkéw metodg Mohra, oznaczanie chlorkédw metodg Volharda.

Literatura podstawowa:

1. D.A.Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, t.1i 2, WNT
Warszawa 2006/2007

2. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, t.1i2, WN PWN Warszawa 2007

3. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT Warszawa 2005

4. A. Cyganski, B. Ptaszynski, J. Krystek, Obliczenia w chemii analitycznej, WNT Warszawa 2004
5. M. Wesotowski, K. Szefer, D. Zimna, Zbiér zadan z analizy chemicznej, WNT Warszawa 2002

Literatura uzupelniajaca:

1. W. Ufnalski, Rownowagi jonowe, WNT Warszawa 2004

2. A. Hulanicki, Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, WN PWN Warszawa 1992
3. Z. Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, WN PWN Warszawa 1993

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1. wyktad 30
2. konsultacje do wyktadu 7
3. konsultacje do laboratorium 6
4. przygotowanie do laboratorium 12
5. laboratorium 30
6. przygotowanie do zaliczenia 18
7. zaliczenie 2

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 105 S
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 0
Zajecia o charakterze praktycznym 30 0
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